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1^ OsteosynthetlscheVorrichtung. 

@ Bel dieser osteosynthetischen Vorrichtung sind die 
Knochenschrauben (3) in starrer und funlctionsstabiler 
Weise mit einer Osteosyntheseplatte (1) verbindbar. Dabei 
weisen die Bolmwandungen (8) der Schraubenl6cher (2) 
eine konische Innenf i§che auf , weiche ais Anpressfl^che fQr 
den Kopf (7) der Knochenschraube (3) ausgebildet ist. 
Beim Anziehen der Knochenschrauben (3) wird durch 
"Unienl<ontal<t" eine hohe spezHische Pressung erzeugt, 
so dass in optimal starrer und funldionsstabiler Weise eine 
Verl<lemmung mit der Osteosyntheseplatte (1) erfolgt, 
wobei die spharische Obertlache von Schraubenlcopf (7) 
und die Iconische Bohrwandung (8) eine gewisse axiale 
Ausrichtung der Knochenschrauben (3) zulasst so dass 
die Anforderungen an die Richtungsgenaulgkeit der Boh- 
rungen tOr die Knochenschrauben (3), wegen der Rotier- 
barkeit des Schraubenkopfes (7). weniger hoch sind. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung eignet sich nebst 
den eigentiichen osteosynthetischen Anwendungen zur 
Fixierung von Implantateh, insbesondere von Gelenkendo- 
prothesen, beispielsweise von Kiefergelenkprothesen. 
HOHprothesen oderWirbelprotheBen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine osteosynthe- 
tische Vorrichtung gertiSss dem Oberbegriff des 
Anspruqhs 1. 

Fixationsvonichtungen fur die Osteosynthese 
sind sciion seit langem beltannL Die meisten Syste- 
me erm8glichen jedoch iteine rigide, funktionsstabile 
Fixation zwischen Kopf der Knochensciiraube und 
Osteosyntheseplatte, was oft eine Knochenresorp- 
tion an der Kontaktflache zwischen Osteosynthese- 
platte und Knochen zur Folge hat, mit nachfolgen- 
der Instabilitat und Loci<emng. Bei anderen, rigiden 
Systemen l<ann die relative Lage von Platte und 
Schrauben nichtvariiertwerden. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Er- 
findung liegt die Au^abe zugrunde, eine osteosyn- 
thetische Vorrichtung zu schaffen, welche die Vor- 
teile eines FIxateur exteme mit denjenigen der inter- 
nen Plattenosteosynthese in sich vereinigt und eine 
langfristig funkUonsstabile Verankerung des Im- 
plantats ermagiicht, wobel die axiale Stellung der 
Knochenschrauben gegenOber der Osteosynthese- 
platte in einem grSsseren Bereich vartabel sein 
kann. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einer 
Von-iohtung, welche die Merkmale des Anspmchs 1 
aufweist. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind 
im wesentilchen darin zu sehen, dass dank der er- 
findungsgemassen Vorrichtung erstens die Stabili- 
tit des Implantats m\t der Uegedauer und der Bela- 
stung zunimmt und zweitens die Stabiiitat der 
Osteosynthese nicht mehr durch das AndrQcken 
der Platte an den Knochen, sondern durch die rigide 
Fixation der Schraube an die Platte erzielt werden 
kann. Zusitzilche Vorteile ergeben sich wegen der 
Rotierbarkeit des Schraubenkopfes, was die Anfor- 
derungen an die Richtungsgenauigkeit der Bohrun- 
gen fOr die Knochenschrauben herabsetzt. 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erflndung, welches 
zugleich das Funktionsprinzip erlSutert, ist In der 
einzigen Zeichnung dargestellt und wird im fblgen- 
den naherbeschrieben. 

Fig. 1 stellt einen LSngsschnitt durch eine erfin- 
dungsgemisse Vorrichtung dar. 

In Rgur 1 sind verschiedene Aspekle einer erfin- 
dungsgemassen Vorrichtung dargestellt. In die 
Schraubenlocher 2 der Osteosyntheseplatte 1 war- 
den die Knochenschrauben 3 mit ihrem Schaft 6 in 
den Knochen 4 eingeschraubl Der Schraubenkopf 
7 ist als Kugelschioht ausgebildet mit einem Durch- 
messer der Kugelschioht, welcher dem mittleren 
Durchmesser des Schraubenlochs 2 entspricht 
Das Einschrauben erfolgt zweckmassigerweise mit- 
tels eines in die Litngsschlitze 9 des Kugelkopfes 7 
eingrelfenden Instrumentes. Dabei verkeilt sich die 
konvexe Mantelfiache 10 des Schraubenkopfes 7 
mit der koniscihen Bohnvandung 8 des Schraubenlo- 
ches 2, wodurch durch «Linienkontakt» eine hohe 
spezifische Pressung erzeugt wird, was eine aus- 
serst rigide Verbindung zwischen Osteosynthese- 
platte 1 und Schraube 3 ergibt. 

Mit einem ganz nonnalen Anzugsmoment der 
Schrauben 3 kann eine VerWemmung erzielt wer- 


den, welche auch unter physiologischen Bedingun- 
gen rigide verspannt bleibt. 

Als optimaler Einstellwinkel (entsprechend dem 
halben- Konuswlnkel) fOr den Schraubenlochkonus 

5 hat sich ein Winkel p zwischen 1° und 20°, vorzugs- 
weise zwischen 2° und 8° enwiesen. Der bevorzug- 
te Bereich fur den Einstellwinkel p liegt zwischen 3° 
und 5" und betragt idealenweise annahernd 4°. 
Bedingt durch die spharische Ausgestaltung der 

10 Bohnwandung 8 und der Mantelflache 10 kann der 
Schraubenkopf 7 innerhalb gewisser Grenzen im 
Schraubenloch 2 eine variable Stellung einnehmen. 
Im rechten Schraubenloch in Figur 1 ist ein solcher 
Fall dargestellt, bei dem die Schraubenachse 1 1 ge- 

15 genuber der Schraubenlochachse 5 urn den Winkel 
a geneigt ist. Eine axiale Abweichung der Schrau- 
benachse 11 bis zu 30» ist bei gleichbleibend guter 
Halterung moglich, was die Applikationsbreite der 
erfindungsgemassen Vomchtung wesentlich envei- 

20 tert. 

Statt der in Fig. 1 dargestellten planaren AusfOh- 
rung der Osteosyntheseplatte 1, konnen vorteilhaf- 
tenweise auch Flatten venvendet werden, welche 
keine planaren Oberfladienpartien aufweisen. Das 

25 zwischen den Schraubenlochern 2 liegende Profil 
ist in diesem - nicht dargestellten Falle - vorzugs- 
weise allseitig verjQngt und eriaubt damit eine einfa- 
chere Defomriation der Osteosyntheseplatte an- 
lasslich deren Anpassung an die Knochenoberfla- 

30 che 4. Vorzugsweise ist dabei das Biegemoment 
des zwischen den SchraubenlSchem 2 liegenden 
Profiis kleiner oder gleich gross wie dasjenige des 
durch die Schraubenl6cher2 veriaufenden Profiis. 
Die eigentliche Operationstechnik Ist in der 

35 PCT/CH87/00158b6Schrieben. 

Die Osteosyntheseplatte 1 fQr den erfindungsge- 
mSssen Fixateur inteme besteht vorzugsweise aus 
Titan doch sind auch bioinerte, vorzugsweise ver- 
startcte Kunststoffmaterialien venivendbar, bei- 

40 spielsweise in Form von veribrmbaren, polymeri- 
sierbaren Kompositstrukturen. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung eignet steh 
insbesondere in der Kieferchirurgie und fur die 
Rxatlon von Endogelenkprothesen und WiriDelplat- 

45 ten, wo sie als sogenannter «Fixateur inteme» ein- 
gesetzt werden kann. FOr die Anbringung der als fi- 
xateur inteme verorendeten erfindungsgemassen 
Vomchtung im Mittelgesicht, am Jochbein und der 
Kalotte (Neurochirurgie). sowie fur Gesichtskor- 

50 rekturen haben sich Osteosyntheseplatten mit den 
ublichen Dimensionen als ungeeignet enwiesen. Als 
besonders vorteilhaft fQr diese Zwecke haben sich 
Osteosyntheseplatten 1 erariesen, welche folgende 
Dimensionen aufweisen: 

55 - in Richtung der Achse 5 der Sohraubenldoher 2 ei- 
ne Ausdehnung von mindestens 1,1 mm, vorzugswei- 
se mindestens 1,5 mm; 

- eine Breite von 4-7 mm, vorzugsweise von 5- 
6 mm; und 

60 - einen Durchmesser der Schraubenlocher 2 von 
0,9-1,6 mm, vorzugsweise von 1,1-1,4 mm. 
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aus einer Osteosyntheseplatte (1) mit mindestens 
zwei Schraubenlochern (2) und darin einsetzbaren 
Knochenschrauben (3), dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schraubenlocher (2) konisch ausgebildet 
sind, wobei die Spitze des Konus gegen die Kno- 5 
chenkontaktflache (4) gerichtet ist und dass minde- 
stens zwei Knoclienschrauben (3) einen Schrauben- 
kopf (7) mit konvexer Aussenfonn aufwelsen, der 
gegen die Innenwandung (8) der Schraubenloclier 
(2) verklemmbar Ist, so dass durcii die Verklem- 10 
mung eine starre Verbindung zwischen Knociien- 
sclirauben (3) und Osteosyntheseplatte (1) realisier- 
bar ist. 

2. Vorrlclitung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die konvexe Aussenform des 15 
Schraubenkopfes (7) der Knochenschrauben (3) 
spharisch ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Schraubenkopf (7) im we- 
sentlichen als Kugelschicht ausgebildet ist und der 20 
Durchmesser der Kugelschicht vorzugsweise dem 
durchschnittlichen Durchmesser des Schrauben- 
lochs (2) entspricht. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Einsteliwinkel p 25 
zwischen 1° und 20°, vorzugsweise zwischen 2° und 

liegt. 

5. Von-iohtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Einsteliwinkel p zwischen 3° 

und 5° liegt und vorzugsweise annahernd 4° be- 30 
tragt. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Osteosynthese- 
platte (1) im wesentiichen keine planaren Oberfla- 
chenpartien aufweist und dass das zwischen den 35 
Schraubenlochem (2) liegende Profil vorzugsweise 
allseitig verjungt ist. 

7. Vorrichtung naoh einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Biegemoment 

des zwischen den Schraubenlfichern (2) liegenden 40 
Proflls kleiner oder gleich gross ist wie dasjenige 
des durch die Schraubenl5cher (2) verlaufenden 
Profils. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Osteosynthese- 45 
piatte (1) folgende Dimensionen aufweist: 

- in RIchtung der Achse (5) der SchraubenlScher 
(2) eine Ausdehnung von mindestens 1,1 mm, vor- 
zugsweise mindestens 1,5 mm; 

- eine Breite von 4-7 mm, vorzugsweise von 5- 50 
6 mm; und 

- einen Durchmesser der Schraubenlocher (2) von 
0,9-1,6 mm, vorzugsweise von 1,1-1,4 mm. 
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